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PROJEKTO DOKUMENTU SUDETIES ZINIARASTIS

Eil.
N Dokumento Zzymuo Projekto dalies pavadinimas
r.
1 [CP0285293-01-TDP-BD Bendroji dalis
2 [CP0285293-01-TDP-SA Statinio architektdros dalis
3 |CP0285293-01-TDP-VN Vandentiekio ir nuoteky dalis
4 |CP0285293-01-TDP-SV Sildymo ir védinimo dalis
5 [CP0285293-01-TDP-E Elektrotechnikos dalis
6 |CP0285293-01-TDP-ER Elektroniniy rysiy
7 |CP0O285293-01-TDP-AS Apsauginés signalizacijos dalis
8 |CP0285293-01-TDP-GSS Gaisrinés signalizacijos dalis
9 [CP0285293-01-TDP-SO Pasirengimo statybai ir statybos darby organizavimo dalis
10 |CP0285293-01-TDP-KS Statybos skaiciuojamosios kainos nustatymo dalis
Laida Data Keitimy pavadinimas (prieZastis)
. T i MOKYKLOS PASTATY KOVO 11-OSIOS G. 50,
Kall (1/INZINERINGAS KAUNE, DALIES PATALPY PAPRASTOJO
Pareig. Pavardé Parasas REMONTO TECHNINIS DARBO PROJEKTAS
3135 |PV A Kazlauskas PROJEKTO DOKUMENTUY SUDETIES |Laida
~/ ZINIARASTIS 0
LT KAUNO KOVO 11-0SI0S GIMNAZIJA CP0285293-01-TDP-BD-PDZ Lafas Laf”




PROJEKTO DALIES TEKSTINIY DOKUMENTY ZINIARASTIS

Dokumento Zymuo L:IE. 4| Laida Dokumento pavadinimas Pastabos
CP0285293-01-TDP -E-PSZ 2 0 |PROJEKTO SUDETIES ZINIARASTIS
CP0285293-01-TDP -E-AR 4 0  |AISKINAMASIS RASTAS
CP0285293-01-TDP -E-SKZ 4 0 |SANAUDU KIEKIU ZINIARASTIS
CP0285293-01-TDP -E-B 9 0 |BREZINIAI
PROJEKTO DALIES GRAFINIY DOKUMENTUY ZINIARASTIS
Dokumento Zymuo Lsaﬁ " Dokumento pavadinimas Pastabos

CP0285293-01-TDP -E-B.01

1

RUSIO AUKSTO REMONTUOJAMY PATALPY PLANAS SU
PROJEKTUOJAMAIS MAGISTRALINIAIS IR ELEKTROS JEGOS
TINKLAIS. M1:100

CP0285293-01-TDP -E-B.02

3-10 AUKSTO REMONTUOJAMU PATALPY PLANAS SU
PROJEKTUOJAMAIS MAGISTRALINIAIS IR ELEKTROS JEGOS
TINKLAIS. M1:100

PROJEKTAS ATITINKA GALIOJANCIAS NORMAS IR TAISYKLES BEI PROJEKTAVIMO UZDUOT]

Brézinio ir jame pateiktos informacijos dauginimas ir platinimas tre¢ioms $alims draudziamas

Kiapatv. @]NZ"’N[R]N&AS ﬁntgét\?ﬁos PASTATO KOVO 11-0SIOS G. 50, KAUNE,
- DALIES PATALPY PAPRASTO REMONTO PROJEKTAS
3135 PV A.Kazlauskas gﬁL Laida
15348 PDV D.Liutkevigius G SUDETIES ZINIARASTIS )
Statytojas: Zymuo: Lapas Lapy
LT KAUNO KOVO 11-0S10S GIMNAZIJA CP0285293-01- TDP - E - 2 ] )
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Dokumento zymuo L;E 4 Dokumento pavadinimas Pastabos
CPOXEMNTIP-£803 | 1 |20 Ll Minis APOVIETMO TRKAR W00,
CPOMEIMTIP-£804 | 1 |50 e R ARVIETNO TNK A 00
CPOEBIMTDP EB05 | 1 o B EKTROS TAKLA N 00
CPOBONTOP-EBO6 | 1 e i SUINGIMU SKAICUOIAMON SCHEMA
CPOZABOTOP-EBO7 | 1 IS5iNGIMY SKACIUOANON SCHEMA
CPO285293-01-TDP -E-B.08 1 gﬁgg.\lll\JA(ODJZ/l-\\ASOKJFSSg:EAﬁASKYDO AJS-0-6 ELEKTRINIY SUJUNGIMY
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AISKINAMSIS RASTAS
PAGRINDINIAI RODIKLIAI

EIL.NR. PAVADINIMAS INDEKSAS MATO VNT. KIEKIS
1 Leistina galia pastatui kW 66
9 !DFOJeIktUOJamL[.naUJL{tlnk|L[ Pinst W 44,79
instaliuotas galingumas
3 Projektuojamy tinkly Psk. KW 1854
skaiiuojamoji galia
Nauja pastaio Psks kW 65,9
skaiciuojamoji galia
4 Srové I A 108
5 Tinklo jtampa v 400/230
7 Tinklo daznis f Hz 50
8 Numatqmas papildomas Wh/m 16900
suvartojimas per metus
9 Elektros tiekimo kategorija 11}
NUORODINIU DOKUMENTU ZINIARASTIS
EIL. | DOKUMENTO NR.
NR. FYMUO DOKUMENTO PAVADINIMAS PASTABOS
STR 1.04.04:2017 L . -
1. Suv red.2024-02-07 Statinio projektavimas, projekto ekspertizé.
Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Nebaigto statinio
2 STR 1.05.01:2017 registravimas ir perleidimas. Statybos sustabdymas. Savavali$kos statybos
' Suv.red.2024-02-01 padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotq statybg leidziant]
dokumentg padariniy $alinimas
STR 2.02.01:2004 - .
3. | Sured2022-07-1 | CYvenamiej pastatai
E(|BT 2012 L o
4, Suv red.2023-10-27 Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés.
E[RAAI[T 2011 T . G o
5. Suv red.2022-05-14 Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos {rengimo taisyklés
SPE|[T 2011 . . " AT o
6. Suv red.2020-11-01 Skirstykly ir pastociy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés
7 SPTPE[T-2013 Spema_llLuq patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo
taisyklés
ELI|T-2011 e o
8. Suv red.2022-05-13 Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés
9. AE||T-2011 ApSvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés.
10. | GE[|T 2012 Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés
ETAT 2010 . o
1. Suv.red.2022-07-23 Elektros tinkly apsaugos taisyklés.
12 2009 Elektros energijos persiuntimo patikimumo ir paslaugy kokybés rodikliy
| Suv.red.2023-07-01 | apraSas
13. | STR2.01.06:2009 Statinio apsauga nuo Zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo Zaibo
14. | LST 1516:2015 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai
Kval.patv e lviid Objektas:
o e L ﬁj INZINERINGAS MOKYKLOS PASTATO KOVO 11-0SI0S G. 50, KAUNE,
- DALIES PATALPY PAPRASTO REMONTO PROJEKTAS
3135 PV A.Kazlauskas g% Laida
15348 PDV | D.Liutkevicius @7 AISKINAMASIS RASTAS .
Statytojas: Zymuo: Lapas Lapy
LT KAUNO KOVO 11-0S10S GIMNAZIJA CP0285293-01 - TDP - E- AR 1 4




15. | Suv.red.2021-07-20 | Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés
16. | 2016-06-22 Elektros {renginiy bandymy normy, ir apim¢iy aprasas
2013-01-01 _— . . o
17. Suv red.2021-11-01 Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés
2015-01-01 e .
18. Suv.red.2022-07-01 Skaiciuojamujy elektros apkrovy nustatymo metodika
2005-03-01 . o C o
19. Suv red. 2023-05-1 Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés
20 HN 21:2017 Higienos normos. Mokykla, vykdant bendrojo ugdymo programas.
" | Suv.red.2023-11-01 | Bendrieji sveikatos saugos reikalavimai
STR 1.06.01:2016 . . S
21. Suv red 2023-05-01 Statybos darbai. Statinio statybos priezidra
Projekte naudojamos programinés jrangos sarasas:
1. MS Windows11 Pro.
2. GstarCAD 2022 PRO.
3. MS Office 2021 home and business
4. Dialux4.1.3

ESAMA PADETIS

ApZitros metu nustatyta pastato elektros instaliacijos biklé:

- pastate yra rekonstruoti visi paskirstymo skydai, pakeisti magistraliniai elektros kabeliai,

- pateikti galiojantys varzy matavimy_protokolai

- pagal pateiktg riby aktg esama pastato leistina naudoti galia 66kW

- atnaujinti tik dalyje patalpy apSvietimas ir elektros instaliacija.

- Magistraliniai kabeliai ir paskirstymo skydai tinkami naudoti ir atitinka galiojan&iy normy reikalavimus

Siuo metu pastatas yra veikiantis. Projekte numatoma rekonstruoti dalis patalpy pakeiciant jose instaliacijg ir
atliekant paprastaji remontg. Esami atnaujinti Sviestuvai kur patalpy paskirtis nesikeiCia, paliekami tie patys
permontuojant | naujai montuojamas lubas.

Maitinimas pastatui numatomas esamais prijunginiais. Numatomi pakeisti du magistraliniai kabeliai | skydus
AJS-0-3 ir AJS-02-6 | storesnius, kad praleisty prijungiamy, Srenginiy, galias. Naujai prijungiamy, ir esamy renginiy, el.
skaiciuojamoji galia jvertinus apkrovy nevienalaikiSkuma nevirsija esamos leistinos, todél didinti pastato leistinos galios
nereikia.

PATALPY APSVIETIMAS

Patalpy ap3viestumas suprojektuotas pagal Lietuvos higienos normas HN 21:2011.

Elektrinio apSvietimo tinklo jtampa: magistralinio 400V, grupinio 400/230V. Ap3vietimo intensyvumas, Sviestuvy
kiekiai apskaitiuoti panaudojant Dialux programg priklausomai nuo patalpy paskirties bei jose atliekamy darby
charakterio, nuo patalpy sieny ir atspindzio koeficienty, Sviestuvy techniniy charakteristiky. Skai€iavimy ataskaitos
pateikiamos prieduose, o rezultatai pateikiami apSvietimo tinkly iSdéstymo bréZinyje.

Projektuojamas apSviestumas klasiy — 300Lx, pagalbiniy patalpy, rabiniy, we, duSy -200Lx.

Sviestuvy tipus tikslinti darby metu pagal pateikiama reikalaujama ap$viestumo lygj (tikslinti su $viestuvus tiekiancia
firma).
Sviestuvai numatomi maitinti nuo paskirstymo skydeliy.AJS-0-3, AJS-0-6, AJS-3-2.

Sviestuvai valdomi nuo montuojamy jungikliy,
SuskaiCiuotas apSviestumas atitinka higieniniy normy, statybos normy, ir taisykliy reikalavimus.
Jungikliai montuojami atvirai 1 m aukstyje nuo grindu.

GALIOS TINKLAI

Pastato maitinimas yra prijungtas per esama jvading/ apskaity spinta. Leistinos galios pastatui uZtenka, nes
nepanaudojamas pilnai esamas galingumas. Projekte numatoma i$ jvadinio paskirstymo skydo |PS pakeisti esamus

Lapas | Lapy
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magistralinius kabelius | rekonstruojamus paskirstymo skydus AJS-0-3 ir AJS-0-6 per esamus atvirai pratiestus
kabelinius lovelius rsio aukste.

I$ rekonstruojamo |PS spinduline schema per esamus kabelinius lovelius keiiami magistraliniai kabeliai
padidinant jy pralaidumus dél numatomy kitose vietose padidéjusiy apkrovos taSky. Numatomi rekonstruoti
paskirstymoskydai AJS-0-3 ir AJS-3-2 pridedant juose papildomy automatiniy jungikliy. Esamas skydas AJS-0-6
numatomas demontuoti ir vietoje jo sumontuoti naujg (vietoje esamo skydo) didesnj su daugiau prijungimo grupiy ir
didesniu pralaidumu.

I8 paskirstymo skydy kabeliai iSvedziojami | apSvietimo bei kitus elektros jrenginius radialiniu tinklu. Numatomi
variniai penkiagysliai ar trigysliai kabeliai.

Magistraliniai kabeliai turi bati pakloti vamzdZiuose arba ant kabeliniy loveliu.

Kistukiniai lizdai mokslo paskirties patalpose, kuriose nuolat blina vaikai, turi bati jrengti su savaime
uzsidaranciais kontaktais ir su jiems jrengta srovés skirtumine apsauga, kurios suveikimo srové ly <30 mA.

Pastate laidai numatomi montuoti potinkine instaliacija arba virS montuojamy luby. Naudojama TN-C-S
prijungimo sistema. Naudojami kabeliai turi bati naudojami ne Zemesnés kaip Dca s2, a2, a2 degumo klas+s, evakuacijos
keliuose Ccas, 2, a2-

Kabeliai turi bati montuojami laikantis E||BT, ELI|T taisykliy ir darbo saugos reikalavimuy.
Spinty pastatymo vietas ir prijungimy pavadinimus juose tikslinti darbo metu.

ZAIBOSAUGA

Siame projekte Zaibosaugos sprendiniai nenagrinéjami.

[ZEMINIMAS

Patalpy {zeminimui numatoma prijungti prie esamy, {Zemikliy. Patikrinti pastato ir |PS jzemiklio varZa.

Iki paskirstymo skydy nuo |PS numatomi kabeliai su atskiru PE laidininku.

|Zeminimo jrenginiy, varza esant savitgjai grunto varzai p<100 Qm, neturi virSyti 10 Q. Jei atlikus matavimus $i
varza bty didesné, papildomai bitina sukalti papildomus jZemiklius ir prijungti prie bendro kontlro. |PS skydas turi bati
prijungiamas prie jZeminimo kontdro. Apsauginiy Zeminimo ir jnulinimo laidininky izoliacija turi bdti nudaZyta
geltonai/zaliai. Apsauginiai jzeminimo laidininkai pragjimo per pamatus ir sienas vietose ir susikirtimo su kitais kabeliais ir
inzinerinémis komunikacijomis vietose turi bati apsaugoti PVC vamzdziais.

Rekonstruojamame pastate batina {Zeminti:

. skirstomuju, grupiniy, valdymo skydy metalinius korpusus;

Sviestuvy metalinius korpusus;
kabeliy ir kity elektros jrenginiy konstrukcijas;
metalinius kontroliniy ir jégos kabeliy, laidy apvalkalus bei Sarvus;
elektros instaliacijos metalo lovius, kopétéles ir vamzdZius;
védinimo ir kondicionavimo jrenginiy korpusus ir ortakius
metalines santvaras;
elektros instaliacijos metalinius vamzdZius;
kitas metalines dalis, kuriose gali atsirasti jtampa.

Elektros montaZg ir {Zeminimg vykdyti vadovaujantis galiojaniais E||BT reikalavimais ir normomis. Visos
metalinés dalys nesancios po jtampa, bet galinios po ja patekti, jZzeminamos. Neleidziama jrenginiy | jZeminimo
grandine jungti nuosekliai. Visi bendrosios technologijos el. vartotojai turi bati jzeminti 3-Ciu arba 5-tu laidu.

EVAKUACINIS APSVIETIMAS
Evakuacinis apSvietimas turi atitikti standarto LST EN 1838:2013 kokybinius reikalavimus.
Evakuacinis apSvietimas turi uztikrinti ne mazesne kaip 2 Ix apSvietg evakavimo (si) keliuose ir patalpose, kuriuose gali
bati 50 ir daugiau Zmoniu, ir ne mazesne kaip 5 Ix ap3vieta laiptinése ir ties evakuaciniais iéjimais.
Pagal projektavimo uzduotj evakuacinis ir avarinis apSvietimas Siame projekte nerekonstruojami ir nenagrinéjami.

AVARINIS APSVIETIMAS
Rekonstruojamose patalpose avarinio ap$vietimo sprendiniy néra.

Lapas | Lapy
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SKAICIAVIMAI
Pareikalaujamos galios skai¢iavimai atliekami pagal formule:
Psk.=ZPinst x kp;
Cia Psk — skaiiuojama naudojama paskirstymo spintos galia,
>Pinst — suminé galia visy vartotojy prijungty prie paskirstymo skydelio,

kp — paklausos koeficientas, jvertinantis nevienalaikiskumg darbo metu, primamas nuo 0,25 iki 1, priklausomai
nuo vartotojy kiekiy_ ir jrenginiy pobddzio (priimamas vadovaujantis rekomentacijomis ir atliktais tiriamaisiais darbais.(
,Miestuy, gyvenviec€iy ir kaimo vietoviy esamy apkrovy analizé, rekomendacijy elektros apkrovy augimo perspektyvoms
jvertinant Europos Sajungos Saliy patirtj bei skaiCiuojamyjy elektros apkrovy, skirty elektros tinkly plétrai, normoms
parengimas* )

Skaiciavimy rezultatai ir panaudoti duomenys pateikti principinése skai¢iavimo schemose:
Maksimalios trumpojo jungimo sroviy skai¢iavimai atliekami pagal sekancig formule:
. 1.05xU,

T Zo4 Y Z L
Kur: U , - faziné jtampa [V]

[Al

Z, - transformatoriaus arba sistemos vidiné varza [Q]

Z, - laidy farza kilpoje fazé — nulis [Q/ km]

L — linijos laidy ilgis [km]

SkaiCiavimy rezultatai yra pateikti principinéje skaiiuojamojoje schemoje.
[tampos nuostoliy skaiciavimai atliekami pagal sekancig formule:

AU, xP
U: llnx Yk’[%]
100
Cia AU ;in - linijos santykiniai nuostoliai [%]

Pk — linijos skai2iuojamoji apkrova [kW]
Skaiciavimy lentelé pridedama apacioje.

Kabelio skerspj. Patikrinimas

Pro . )
nst | P3¢ | Skaic | Darbo | tarp | K20el0 Tr. J. srovems ltampos.
Skai¢ protarpis | galia galia | srové | io | Gyslyvarza nuostoliai
kW) | 200 1 (w) | (a) | igis | KPP o Sk
koef. (m) vis ; " | Nuo | srov = t. Nuo
protarp | 1p é rofar | rp
io piui
TR497-KS2398 66,0 1 66 110,2 | 150 | 3x70AL 0,140 | 0,205 | 1128

KS2398-|PS1 137,6 | 0,34 | 48,02 80,2 10 | 4x50AL | 0,013 | 0,218 | 1061 | 0,221 | 0,22

|PS1-AJS14 32,2 | 0,61 19,67 30,9 25 | 5x4Cu 0,233 0,450 | 513 | 1,598 | 1,82

|PS1-
SportoSalé 8,15 | 0,65 | 53 8,3 40 | 5x4Cu | 0,372 | 0,590 | 392 | 0,689 | 0,91

|PS1-AJS03 61,6 | 0,58 35,7 56,1 17 | 5x16Cu | 0,041 | 0,259 | 894 | 0,518 | 0,74

|PS1-AJS12 33,9 | 0,44 14,9 23,4 62 | 5x6Cu 0,379 10,597 | 387 | 1,988 | 2,21

AJS12-AJS22 29,11 0,45 13,1 20,6 5] 5x6Cu 0,031 10,628 | 368 | 0,141 | 2,35

AJS22-AJS33 2441 0,46 11,2 19,1 5] 5x6Cu 0,031 | 0,658 | 351 0,121 | 247

KS2398-]PS2 108 | 0,39 42,3 70,6 10 | 4x50AL | 0,013 | 0,218 | 1061 | 0,194 | 0,19

|PS2-AJS02 8,15 | 0,61 | 4,996 22,7 25 | 5x4Cu 0,233 10,450 | 513 | 0,406 | 0,60

|PS2-AJS01 1,95 | 0,65 1,26 57 40 | 5x4Cu 0,372 | 0,590 | 392 | 0,164 | 0,36
|PS2-AJS06 54,8 | 0,65 | 35,51 161,6 45 | 5x25Cu | 0,067 | 0,285 | 811 | 0,853 | 1,05
|PS2-AJS11 275 0,69 | 18,86 31,5 58 | 5x10Cu | 0,539 | 0,757 | 305 | 1,422 | 1,62

|PS2-AJS05 15,5 | 0,63 | 9,765 16,3 58 | 5x16Cu | 0,139 | 0,357 | 647 | 0,483 | 0,68

Visus elektros montavimo darbus atlikti vadovaujantis E|IT, RSN ir STR reikalavimais.

Lapas | Lapy
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2. TECHNINES SPECIFIKACIJOS
2.1. BENDRI REIKIALAVIMAI
2.1.1. Klimato salygos
Irenginiai atvirame ore

Maksimali temperatiira — +35°C.

Minimali temperatira — -35°C.

Ap3alo sieneliy storis (2-asis ap$alo rajonas) - 10mm.
2-asis Véjy rajonas.

Altitudé - maZiau 1000m virs jlros lygio.

Vidutiné metiné perkanijy trukmé — iki 40val.

Irenginiai patalpy viduje

Maksimali temperatiira - +35°C.
Minimali temperatira patalpose - +18°C .

2.1.2. Elektros tinklo charakteristikos

Daznis 50 Hz.
Pavadinimas [tampos Sistema
Zema jtampa maitinimas 400-+-230V 3 f, jZeminta neutralé
Zema jtampa paskirstymas 400-+-230V 3F, neutralé, {Zeminimas
ApSvietimas 230V 11, neutralé, jzeminimas

2.1.3. Darby sauga

Statiniai ir jrenginiai turi bati statomi ir eksploatuojami pagal LR galiojandias taisykles, normas i§vardintas Sio
projekto elektrotechninés dalies 1.1 skyriuje (arba ju paskutines laidas) ir jrenginiy gamyklos gamintojos eksploatacijos
instrukcijas.

(nudegimo, nutrenkimo ar suZalojimo elektros srove ar sprogimo) rizikos t.y. kritimg uzkliuvus, nudegima, apdegima,
nutrenkimo elektra, suzeidimo dél sprogimo rizikg. Apsaugg nuo pavojingy ir kenksmingy elektros poveikiy zmogui
Lietuvos Respublikoje reglamentuoja norminiai aktai:

a) elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisyklés;
b) elektriniy ir tinkly techninio eksploatavimo taisykles;
bendrosios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (BE||T);
gamintojy sudarytos elektros jrenginiy techninio eksploatavimo instrukcijos ir reglamentai;
darbdaviy patvirtintos darby saugos instrukcijos;
kiti nustatyta tvarka jteisinti darby saugos norminiai aktai.

Punktuose a, b, ¢ iSvardinty norminiy akty reikalavimus anuliuoti, apriboti ar bet kuriuo kitu bidu susvelninti
draudziama.

Elektros jrenginiai zenklinami Zenklais "Atsargiai! Elektros smugio pavojus”, jspéjanciais apie elektros srovés

—h
IR RTINS

pavojy

Elektros jrenginiy srovei laidls korpusai privalo turéti apsauginj, jZeminima, atitinkantj BE||T reikalavimus bei
gamintojo instrukcija.

Elektros jrenginio eksploatavimo salygos turi atitikti gamintojo arba sertifikavimo jstaigos nurodytoms
sglygoms.

K(\’I;I(p;:v [_?INZINEBlNGAS ﬁ/lmoeét\?sK'LOS PASTATO KOVO 11-0SI0S G. 50, KAUNE,
-0~ DALIES PATALPY PAPRASTO REMONTO PROJEKTAS
3135 PV A.Kazlauskas & Laida
15348 PDV D.Liutkevicius G TECHNINES SPECIFIKACIJOS )
Statytojas: Zymuo: Lapas Lapy
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Elektros jrenginiy eksploatavimo salygos turi atitikti ju apdangaly apsaugas nuo kiety kiiny bei vandens
patekimo | gaminio vidy laipsnj.
Elektros jrenginiai privalo biti eksploatuojami, gamintojo nurodytu arba lengvesniu darbo rezimu (ilgalaikiu
arba trumpalaikiu).
Projekte numatyti Zzmogaus apsaugos nuo pavojingy, ir kenksmingy elektros srovés poveikiy badai:
a) apsauginiai aptvarai, apdangalai ir gaubtai,izoliacijos lygiai,
b) elektros jrenginiy srovei laidziy korpusy jzeminimas arba nulinimas;
c) apsauginio atjungimo priemones;
d) blokuotés, nuleidZiancios klaidingai operuoti skyrikliais jzeminimo peiliais ir kt.
Kiekviena kabeliy (KL) privalo turéti numerj arba pavadinima, kurie nurodomi zymenimis atspariais aplinkos
poveikiui.
Apsaugos priemonés dirbant elektros jrenginiuose:
a) izoliuojancios izoliuojancios replés, jtampos indikatoriai;
b) srovés matavimo replés;
[rankiai su izoliuotomis rankenomis;
dielektrinés pirstinés, botai, kiliméliai,
ekranuojantys komplektai,
laikini aptvarai, jspé&jimo plakatai,
Prie$ naudojantis apsaugos priemone, reikia sitikinti, kad ji yra iSbandyta ir paskirtis atitinka naudojimosi
salygas.
Savarankikai dirbti veikianCiose elektros jrenginiuose gali asmenys:
e ne jaunesnj kaip 18 mety;
e mediciniSkai patikrinti;
e apmokyti saugos darbe taisykliy ir atestuoti;
o turintys tam leidima.
Saugy darbg uZtikrinanios organizacinés priemonés:
e asmeny, atsakingy uz saugy darby vykdyma, paskyrimas;
nurodymy bei pavedimy iSdavimas,
leidimas ruo$ti darbo vieta ir leisti dirbti,
leidimas dirbti;
priezilira darbo metu;
e darbo pertraukos bei jo baigimas.
Darbui paruostose vietose turi bati iSkabinti perspéjantys plakatai, atlikti reikiami perjungimai ir Zeminimai.
Siekiant iSvengti kritimo uzkliuvus dél blogo matomumo, bitinas minimalus apSviestumas, kad Zmonés galéty
saugiai judéti statinyje, jskaitant evakuacijg. 15éjimo su saugiu ir adekvaciu apSvietimu net ir sutrikus elektros tiekimui
(avarinis ap3vietimas).

=fcoz

2.1.4. Kabeliy tiesimas

Klojant kabelius turi bati laikoma gamyklos gamintojos nurodyty techniniy reikalavimy konkretaus tipo kabeliui.
Klojant kabelius su plastmasine izoliacija ir apvalkalais, lenkimo spinduliai turi bti ne mazesni nei:

Kabelis Maziausi s leistinas lenkimo spindulys r
Uo=0,6kV Uo>0,6kV

Keliy laidininky 12xD 15xD

Vieno laidininko 15xD 15xD

D-iSorinis kabelio skersmuo, mm

Pavieniams kabeliams, ribiniais atvejais Sias spinduliy reikSmes galima sumaZinti, pusiau jeigu pasildoma iki
30°C ar lenkiama ant formos, bet kokiu atveju batina patikrinti ar tai leidZiama daryti pagal gamyklos reikalavimus.

Kabelius klojant traukti galima ne didesne jéga negu nurodyta kabelio gamintojo.

Traukimo bidas Kabelio konstrukcija Tempimo jéga

Traukiant uz laidininko Visy kabeliy tipai P=Sx50N/mm2 (Cu)

galy P=Sx30N/mm2 (Al)

Traukiant tempimo Plastmasiniai kabeliai be metalinio apvalkalo, P=Sx50N/mm2 (Cu)

griebtuvu plastmasiniai kabeliai be Sarvo (pvz. NYY, P=Sx30N/mm2 (Al)
NA2XS2Y)

Lapas | Lapy
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S-bendras laidininky skerspjtvio plotas, mm?

D-iSorinis kabelio skersmuo, mm

Kabeliy klojimo metu temperatira turi bati ne zemesné kaip:

o plastmase izoliuotiems kabeliams su PVC apvalkalu -5°C,

Zemesnése temperatiirose kabeliai turi biti i§ anksto tinkamai pasildomi.

Klojant kabelius turi bati laikomasi Lietuvos respublikoje galiojanciy normy, ir taisykliy.

Kabelinés linijos turi bati jrengtos prisilaikant Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy ELI|T reikalavimy.

Elektros kabeliy linijos turi bati jrengtos pagal bendrujy priedgaisrinés saugos taisykliy (2005-02-18)
reikalavimus.

Elektros kabeliy linijos turi bati jrengtos pagal ELI|T 2 reikalavimus (visy rasiy kabelinéms linijos).

Atviroji elektros instaliacija patalpose turi bati atlikta pagal ELI|T reikalavimus.

[rengtos galios kabeliy linijos turi bati patikrintos ir iSbandytos pagal ELI|T reikalavimus.

Kabeliy linijy peréjimy_per sienas, skiriancias patalpas, viety sandarinimas bei kabeliniy linijy jvedimo | skydus
sandarinimas turi uZtikrinti sandaruma, ir hermetisSkuma, ir atitikti prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimus.

Kontroliniai kabeliai turi neliesti galios kabeliy movy. Tarp kontroliniy kabeliy ir galios kabeliy movy turi bt
irengta nedegios medziagos skiriamoji pertvara.

Kai kabeliai ir vamzdZiai kerta statybines konstrukcijas, angos tarp jy ir konstrukcijy uzsandarinamos
nedegiomis medziagomis per visg konstrukcijos storj. Taip pat turi bati padidintas kabeliy atsparumas ugniai ne maZiau
kaip 30cm | Sonus nuo statybiniy konstrukcijy.

DraudZiama tiesti tranzitu elektros kabelius ir laidus per sandéliy, ir kitas analogidkos paskirties patalpas.

Atvirosios instaliacijos laidai ir kabeliai tose vietose, kuriose galima juos mechaniskai paZeisti, turi bati
papildomai apsaugoti (Sarvais, plieniniais vamzdziais, kampuo€iu, lovine sija ir pan.). Neapsaugoty izoliuoty laidy,
susikirtimo vietas ir vietas, kuriose jie nutiesti per degias konstrukcijas, reikia papildomai izoliuoti nedegiomis
medziagomis.

Kabeliy statiniuose ir konstrukcijose (loviai, lentynos) turi bati palikta bent 25% laisvos vietos kabeliy
iSvedZiojimui.

Vedant kabelj per sieng naudojamas uztaisytas (uZlietas) kabelio kanalas su lengvai iSmusamomis
medziagomis.

Kabeliai i$ abiejy peréjos per pertvarg pusiy turi turéti Zymenis, nurodancius linijos dispecerinj numerj arba
pavadinima, o ant jungiamujy movy — movos numerj, montavimo data ir montuotojo pavarde. Zymenys turi biti atspars
aplinkos poveikiui.

PVC vamzdzius skirtus elektros kabeliy montavimui grindyse batina jrengti atliekant grindy betonavimo darbus,
pagal patvirtintg darby viety iSdéstymo plana ir ju pajungimo taskus.

2.1.5. Apsauginis jzeminimas ir apsauga nuo virsjtampiy

Projekte priimtos sistemos:
o 0,4kV su tiesiogiai jzeminta neutrale TN-C-S.
Visos pasyviosios metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose, pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél to
gali nukentéti zmonés, sutrikti darbo reZimas arba sugesti jrenginiai, turi bati {Zemintos.
[renginiai prie j{Zemintuvo turi bati prijungti atskirais jzeminimo laidininkais.
NeleidZiama jrenginiy, | {Zeminimo grandine jungti nuosekliai.
|Zeminimo saglygos nustatomos pagal Elektros renginiy jrengimo bendrasias taisykles (E||BT).
Maksimalds jzemintuvy varzy dydziai:
e apsauginio laidininko pakartotinam jZzeminimui - 30€2,
e vartotojo {zeminimo jrenginiams - 102,
Greta esantiems jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties jrenginiams jzeminti, iSskyrus specialiosios paskirties
[renginius, naudojamas bendras jZzemintuvas.
[Zemintuvg sudaro 20 mm skersmens vertikallis cinkuoti elektrodai, sujungti cinkuota juosta 40x4mm.
|Zemintuvy negalima jrengti tose vietose, kur gruntg gali iSdZiovinti Silumos vamzdynai ar kiti pasaliniai Silumos
Saltiniai.
|Zeminimo ir apsauginiy laidininky grandinése negalima jrengti saugikliy ir kity atjungimo aparaty.
[tampos ribotuvy duomenys:
o maksimali ilgalaiké darbo jtampa:
280V - 0,4kV jrenginiams.
e vardiné smigine srove 15kA;
o liekamoji tampa:
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1200V - 0,4kV jrenginiams.
|Zemintuvai sudaryti i$ vertikaliy cinkuoty 6m ilgio 20mm skersmens elektrody, horizontaliai sujungty 30x4mm
cinkuota plieno juosta ne plonesne kaip 4mm. |Zeminimui gali bati naudojami ir nataralds {Zemikliai, kuriuos leidZia
naudoti elektros jrenginiy taisyklés. Elektros jrenginiams jZeminti rekomenduojama naudoti visus esamus natdralius
[Zzemintuvus.
Pasalinés laidZios elektrai konstrukcijos, jskaitant statiniy metalines ir gelZzbetonines konstrukcijas, negali bati
panaudotos kaip vieninteliai PEN laidininkai.

2.2. Techniniai reikalavimai jrenginiams
2.2.1. BENDRI REIKALAVIMAI ELEKTROS |RENGINIAMS

Naudojami elektros jrenginiai ir statybos produktai turi atitikti jiems taikomy techniniy reglamenty ir Lietuvoje
galiojan€iy standarty ir norminiy teisés akty reikalavimus.

Naudojamy kabeliy, laidy, maSinuy, aparaty, prietaisy ir kity elektros jrenginiy_konstrukcija, jrengimo bidas ir
izoliacijos klasé turi atitikti elektros tinklo arba elektros jrenginio parametrus, aplinkos salygas ir teisés akty reikalavimus.
Elektros instaliacijai turi bati naudojami elektrotechnikos gaminiai atitinkantys ,Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo
taisykliy“ bei ,Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy“ reikalavimus.

Naudojamy elektros jrenginiy ir statybos produkty charakteristikos turi atitikti nustatytas darbo salygas.

Elektros jrenginiai ir konstrukcijos turi bati atsparis aplinkos poveikiui (arba turi biti apsaugoti nuo $io poveikio).

[rengiant elektros jrenginius, batina atsizvelgti | norminiy teisés akty, reglamentuojanciy aplinkos tarsos,
triuk8mo, vibracijos, elektros lauky ir kt. kenksmingg poveik turiniy veiksniy, reikalavimus.

Teritorijose ir patalpose, kuriose numatyta eksploatuoti elektros {renginius, turi blti pasirGpinta cheminiy
medziagu, alyvos, techninio vandens, Siuksliy, kity atlieky surinkimu ir paSalinimu, kad jos nepatekty | vandens telkinius,
lietaus vandens nuoteky sistemas ir t. t.

Elektros jrenginiy schemy ir konstrukcijy parinkimas ir komponavimas projektiniuose sprendiniuose turi bati
pagristas techniniais ir ekonominiais skaiCiavimais.

Elektros jrenginiy schemos turi biti paprastos ir vaizdzios. |renginiy iSdéstymas, zenklinimas, spalvinis
Zyméjimas ir uzra$ai turi bati aidkads ir suprantami.

Turi bati numatytos jrengti atitinkamos apsaugos nuo neigiamo elektros jrenginiy poveikio radijo, laidinio rysio,
geleZinkelio signalizacijos ir telemechanikos jrenginiams priemonés.

[rengiant elektros jrenginius, batina uZtikrinti elektrotechnikos darbuotojy sauguma.

Prijungiami elektros jrenginiai turi atitikti jiems taikomy statybos techniniy reglamenty ir (arba) standarty
reikalavimus.

[renginiy gamybos organizavimo kokybés rodikliai apibddinami ISO-9000 kokybés sertifikate.

Pripazjstant tinkamais naudoti naujus, rekonstruotus ar kapitalidkai suremontuotus elektros jrenginius, prie$ tai
batina juos iSbandyti, atlikti matavimus arba patikrinti.

Nauiji, rekonstruoti ir kapitaliSkai suremontuoti elektros jrenginiai pradedami naudoti tik jeigu jie tenkina statybos
techninio reglamento STR 1.05.01:2017 ,Statybg leidZiantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos stabdymas.
Savavaliskos statybos padariniy $alinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidziantj dokumentg padariniy
$alinimas*, galiojancios redakcijos 2024-05-01, nustatytus reikalavimus.

Pradedant naudoti elektros jrenginius, objektai turi bati apripinti gaisro gesinimo jrenginiais ir priemonémis.

2.2.3. PASKIRSTYMO SKYDAI
Paskirtis - elektros energijos paskirstymui kintamos 400 V / 230 V jtampos, 50 Hz daznio tinkluose su jzeminta

neutrale bei nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy, ir trumpo jungimo sroviy. Lokaliuose skirstymo skyduose turi bati
sumontuota jvadiné, paskirstymo ir valdymo aparatira.

El':' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. | Montavimo budas jleidZiant | sieng
2. | Vidiné iSpildymo struktara jvadiniai apsaugos prietaisai montuojami nuo

virSutinio kairio kampo, linijiniai kabeliai | skydq
uzvedami i$ virSaus. [vadinis perjungiklis
valdomas tik i§ skydo vidaus, atidarius duris
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3. | Aptarnavimas vienpusis i$ priekio
4. | Durys turi atsidaryti ne maziau 120°
5. | Durys komplektuojamos su rakinamais uZraktais
6. | Apsaugos laipsnis pagal IEC529/EN60529 nuo IP40 (parenkama priklausomai nuo patalpos,
kurioje jie montuojami pagal LST EN 60529:1999)
7. | Spinta komplektuojama: o nuline 8yna, elektriSkai sujungta su korpusu
bei gnybtais kabeliy ir laidy nuliniams
laidams prijungti;
e elekirine izoliacija, atlaikanCia bandymg
2500 V, 50 Hz kintama jtampa 1 minute;
e Synomis, atlaikaniomis smagine 3-15 kA
trumpo jungimo srove;
e vidaus jungiamyjy laidy izoliacija jtampai
660 V;
8. | Metalinés skydo konstrukcijos turi bdti pagamintos i3
lakstinio plieno ir nudazytos antikorozine danga
9. | Skydo korpuso medziagos turi biiti atsparios aplinkos
poveikiui, kurioje numatoma jrengti el. jgos spinta.
10. | Atsidarncios durelés turi bati i§ metalo ir su rakinamu
uZraktu
11. | Ant dury vidinés pusés turi bati uzdéta principiné elektriné
schema
12. | Naudojimo salygos UZdarose patalpose
13. | Aplinkos temperatira -5..435°C
14. | Pastatymo aukstis vir§ jlros lygio <1000 m
15. | Vardiné jtampa 400/230 V
16. | lzoliacijos lygis 6/2,5 kV (LI/AC)
17. | Vardinis daznis 50 Hz
18. | 0,4 kV jtampos 6+63 A srovés automatiniy jungikliy, Ant béginiy mechaninio tvirtinimo laikikliy TH 35-
jrengimo bldas 7,5 pagal LST EN 60715:2002
19. | Automatiniy jungikliy, kuriy atjungimo pajégumas 16 kA, - Pagal pateikiamus bréZinius ir ZiniaraS¢ius
viety skaicius
20. | Korpuso medZiaga I$ karstai cinkuoto plieno laksty pagal
LST EN 101442 arba plastikinis
Pagal kiekiy Ziniaras¢ius
21. | Korpusas i$ iorés nudazomas - RAL 9001 (balta)
22. | Ventiliavimas Savaiminis, neleidZiantis kondensuotis drégmei ir
nepraleidZiantis dulkiy
23. | |Zeminimo/jnulinimo prijungimo vieta Prijungimui skirtas gnybtas/varztas
24. | |zeminimo laidininkas, jungiantis pagrindinj korpusg su Lankstus, daugiavielis, 1,5+4 mm? varinis
durelémis (jeigu durelés ir korpusas metaliniai) pazymétas geltona-Zalia spalva
25. | Zenklas jspéjantis apie elektros srovés smigio pavojy Ant dureliy i8orinés pusés, atsparus
pagal Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos taisykliy atmosferiniams poveikiams.
reikalavimus
26. | Garantinis laikas = 24 ménesiai
2.2.4.0,4 kV [TAMPOS 6+63A SROVES AUTOMATINIAI JUNGIKLIAI
Eil. . A . .
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST EN 60898-1:2003;
LST EN 60898-2:2002
2. Automatiniai jungikliai pazyméti Zenklu CE
3, Tipiniai bandymai turi bati atlikti akredituotoje laboratorijoje | pateikti bandymy protokoly kopijas
4. Automatiniai jungikliai gamykloje turi bati iSbandomi Pateikti bandymy protokolus
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kartu su automatiniais jungikliais

5. Skirtas naudoti UZdaroje neSildomoje patalpoje
6. Aplinkos temperatlra -25°C ... +35°C
7. Santykiné oro drégmé <95 %
8. Pastatymo aukstis vir$ jaros lygio <1000 m
9. Vardiné jtampa 230 V/400 V AC
10. | Maksimalioji jtampa >440V
11. | Vardinis daznis 50 Hz
12. | Vardiné izoliacijos jtampa =500V
13. | Vardiné impulsiné jtampa >4 kV
14. | Vardiné srové Pagal pateiktus Ziniarascius ir bréZinius:
- =210A;
- 216 A;
- 220A;
- 225A
- 250A;
- 263A
- 2100A
15. | Atjungimo pajégumas _ >10KA.
16. | Atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skaicius):
— elektrinis; - 210000;
— _mechaninis — =20000.
17. | Atjungimo charakteristika Pagal pateikiamus Ziniara$cius ir bréZinius:
_ B’
— C,
18. | Apsaugos laipsnis IP2X
19. | Prijungiamo laidininko skerspjivis (vienoje fazéje) Pagal pateikiamas schemas
20. | Laidininko prijungimas varztiniais gnybtais;
21. | Varztiniai gnybtai (varZtiniai apkabiniai gnybtai) Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams
laidams
22. | Atkabiklio poveikis nuo Siluminés-elektromagnetinés apsaugos
23. | Atkabiklio poveikio reguliatorius — be reguliatoriaus;
24. | Poliy skaiCius Pagal pateikiamas schemas:
_ 1’
- 3
25. | Tvirtinimo badas —  kaisCiy (-io) pagalba ant montazinio DIN
bégelio (Synos);
26. | Korpuso medziagos nedegumo kategorija FVO pagal
LST EN 60695-11-10:2000
27. | Antautomatinio jungiklio turi bati nurodoma — Vardiné srové;
— Kategorija;
— Mnemoschema;
— |jungimo ir i§jungimo padétys.
28. | Techniniai dokumentai: —  Automatinio jungiklio pasas (bandymo
protokolai);
—  Transportavimo, montavimo instrukcijos
lietuviy ir angly kalbomis;
—  Eksploatavimo instrukcija lietuviy ir angly
kalbomis;
—  Gabaritinis brézinys.
29. | Tarnavimo laikas = 25 metai
30. | Garantinis laikas > 24 ménesiai
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2.2.5. 0,4kV kabeliai
Reikalavimai elektros laidy ir kabeliy degumui patalpose pagal gaisrinés saugos reikalavimus

Statinio, statinio gaisrinio
skyriaus atsparumo ugniai
laipsnis

larball | Il

Statiniy_ (pastaty ir patalpy) poZymiai ir techniniai rodikliai Elektros laidy ir kabeliy klasé ne
Zemesné kaip: pagal deguma, pagal
dimy susidaryma, pagal
liepsnojan€iy daleliy ir (arba) daleliy,
susidaryma, pagal riigstingumg

Evakavimo (-si) keliai (koridoriai, laiptinés, vestibiuliai, fojé, holai ir pan.) Ceast.d1at Eca
Patalpos, kuriose gali bati vir§ 50 Zmoniy Deas2.d2.02 Eca
Vaiky darzeliy, lopSeliy, ligoniniy, kliniky, polikliniky, sanatorijy, reabilitacijos centry,

specialiyjy jstaigy sveikatos apsaugos pastatu, gydykly pastaty, medicininés Deas2.d2.22 Eca
priezidros staigy slaugos namuy, vieSbuciy pastatai

Gyvenamosios patalpos (daugiabudiai pastatai) Deas2.d2.02 Eca
Gyvenamosios patalpos (vieno, dviejy buty pastatai ) Eca Ec
Statinio vietos kur tiesiami kabeliai: $achtos, tuneliai, techninés niSos, erdvés virs D E
kabamujy lubu, po pakeliamomis grindimis ir pan. 0252,0222 @
Gamybos ir pramonés, sandéliavimo patalpos Eca Eca

2.2.5.1. IKI 1 kV STACIONARIOSIOS INSTALIACIJOS VARINIAI VIENAVIELIAI KABELIAL.

ﬁ':' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Standartas LST 1537.4:2000 (HD 21.4 S2)
IEC536

2. Tipiniai bandymai turi biti atlikti akredituotoje laboratorijoje | Pateikti bandymy protokoly kopijas

3. Vardiné jtampa Uo/U = 300/500 V

4. Vardinis daznis 50 Hz

S. Bandymo jtampa 22000V, 50 Hz, 5 min.

6. Eksploatavimo salygos Uzdaroje patalpoje, lauke

7. Aplinkos temperatlira -35 °C..+35 °C

8. Laidininkas Atkaitintas apvalus monolitinis varis

9. Laidininky, izoliacija PVC

10. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST HD 308 S2:2003 arba
IEC 60757

11. | ISorinis apvalkalas PVC

12. | Maksimali ilgalaiké kabelio temperatira 2 +70°C

13. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam jungimui (5 | = +160 °C

S)

14. | Zemiausia montavimo temperatiira -15°C

15. | Kabelio skerspjlvio plotai (1,5 + 4) mm?

16. | Minimalus lenkimo spindulys montuojant — Montuojant 10xD;

—  Sulenkus vieng kartg 8xD.

D —i8orinis kabelio skersmuo

17. | Tarnavimo laikas =40 mety

18. | Garantinis laikas = 12 ménesiy

2.2.5.2. IKI 1 kV LANKSTIEJI VARINIAI DAUGIAVIELIAI LANKSTIEJI KABELIAL

ﬁ':' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga

1. Standartas LST 1537.5:2000 (HD 21.5 S3)
IEC536

2. Tipiniai bandymai turi biti atlikti akredituotoje laboratorijoje | Pateikti bandymy protokoly kopijas

Lapas | Lapy
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3. Vardiné jtampa Uo/U =450/750 V
4. Vardinis daznis 50 Hz
S. Bandymo jtampa 22500V, 50 Hz, 5 min.
6. Eksploatavimo salygos Uzdaroje patalpoje
7. Aplinkos temperatlira -35°C ... +35°C
8. Laidininkas Atkaitintas apvalus daugiavielis suvytas varis
9. Laidininky izoliacija PVC
10. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal LST HD 308 S2:2003 arba IEC 60757
11. | |Sorinis apvalkalas PVC
12. | Maksimali ilgalaiké kabelio temperatira = +70°C
13. | Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam jungimui (5 | = +160 °C
s)
14. | Zemiausia montavimo temperatiira -15°C
15. | Minimalus lenkimo spindulys montuojant — montuojant 10xD;
— sulenkus vieng kartg 8xD.
D —i8orinis kabelio skersmuo
16. | Tarnavimo laikas =40 mety
17. | Garantinis laikas = 12 ménesiy

2.2.5.3. IKI 1 kV KABELIAI PLASTIKINE IZOLIACIJA SKIRTI KLOTI ZEMEJE, PATALPOSE IR ATVIRAME ORE.

ﬁ':‘ Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. | Standartas IEC 60502-1
IEC536
2. | Tipiniai bandymai turi biti atlikti akredituotoje laboratorijoje | Pateikti bandymy protokoly kopijas
3. | Vardiné jtampa 1kV
4. | Maksimalioji jfampa 1,2kV
5. | Vardinis daZnis 50 Hz
6. | Eksploatavimo salygos Patalpose, Zeméje, atvirame ore
7. | Aplinkos temperatira -35...135°C
8. | Kabelio konstrukcija:
8.1. | Laidininky skaiCius Pagal pateikiamus Ziniaras¢ius:
e 3
o 4
e 5
8.2. | Laidininkas Pagal pateikiamus Ziniarascius:
o Varis
o Atkaitintas aliuminis
8.3. | Laidininky izoliacija XLPE
8.4. | Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas Pagal HD308 S2:2001 arba IEC 60757
8.5. | ISorinis apvalkalas PVC
8.6. | Apsauginis sluoksnis tarp gysly izoliacijos ir iSorinio e  visos gyslos apsuktos tampria izoliacine
apvalkalo juosta
9. | Maksimali ilgalaiké kabelio temperatira +90°C
10. | Maksimali kabelio temperatira esant trumpajam jungimui (| +250 °C
55s)
11. | Zemiausia klojimo temperatiira -15°C
12. | Kabelio konstrukcija ir techniniai parametrai Pagal pateikiamus Ziniara$€ius ir 1 lentele
13. | Minimalus lenkimo spindulys 12xD
D —i8orinis kabelio skersmuo
14. | Tarnavimo laikas > 40 mety
15. | Garantinis laikas = 12 ménesiy

Iki 1kV jegos kabeliy su plastikine izoliacija techniniai parametrai

1 lentelé

CP0O285293-01-TDP - E.Ts
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Laidininko DidZiausia Didziausia avslos (90 °C A .
skerspjavio Laidininko aktyvioji varza ilgalaike dgrybo srévé, A) leézc;zl;isslas Masé,
plotas, konstrukcija* esant 20 °C, kg/km
skersmuo, mm
mm2 Q/km Grunte | Ore '
Vario gyslomis
5x35 | RM | o088 | 174 | 162 | 30 | 2400

*RE - apvalus monolitinis; RM — apvalus daugiavielis; SM - sektorinis daugiavielis.

0,4 kV, 50Hz patalpy vidaus kabelinéms linijoms turi bati naudojami kabeliai sudaryti i§ 3, 4, 5 variniy gysly.
TN-C-S sistemoje sudaryti i§ 3(1) faziniy, vienos PE ir vienos nulinés. TN-C sistemoje sudaryti i$ 3(1) faziniy, vienos
PEN.
Apsauginiy (PE) laidininky skerspjavis turi bati lygus (EN 502811-1-1):
o faziniy laidy skerspjaviui, kai Siy skerspjavis yra iki 16mm2;
o 16mm?, kai faziniy laidy skerspjtvis yra nuo16 iki 35mm?;
o 50% faziniy laidininky skerspjavio, kai faziniy laidy skerspjavis didesnis kaip 35mmz2.
skerspjavis iki 16mm2 (variui). Jeigu fazinio laidininko skerspjavis didesnis- N laidininkas gali bati 50% faziniy laidininky
skerspjavio.
Apsauginio nulinio (PEN) laidininko skerspjavis turi bati ne mazesnis nei N laidininko skerspjlvis ir nemazesnis
kaip 10mm?2 (variui) ir 16mm?2 (aliuminiui).

2.2.5.4. PADIDINTO ATSPARUMO UGNIAI KABELIAI (E-60)

Paskirtis prieSgaisriniy sistemy maitinimo ir valdymo kabeliniy linijy patikimumo padidinimui. Kabeliai atspards
ugniai pagal EN50266-2-4, IEC 60332 cat. C reikalavimus (E60, FE 180).

Nr. Reikalavimas Reiksmeé
1. Sandara Vario gyslos, XLPE be halogeniné, uzpildas ir
behalogeninis apvalkalas

2. Valdiné jtampa 0,6/1kV

3. Bandymo jtampa 4kV/50Hz

4, Maksimali darbiné temperatiira 90°C

5. Maksimali leistina temperatiira esant trumpajam 250°C

jungimui
6. Atsparumas ugniai 60 min.
2.2.5.5. APSAUGINIAI VAMZDZIAI

ﬁ'l!' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Gaminio sertifikavimas Sertifikuotas elektros kabeliy kanalizacijai
2. Vamzdis pagamintas i plastiko PVC, PP, PE, PEHD, XSC 50
3. Vamzdziy gabaritiniai matmenys Nustatomi pagal pateiktus Ziniara$cius

pagal 1 lentele
4. VamzdZio iSoriné sienelé lygi arba gofruota.
d. VamzdZio vidiné sienelé Lygi
6. Vamzdzio vidinio skersmens ir kabelio su daugiavielémis 21,5 (kai vamzdzio ilgis < 35 m.)
gyslomis skersmens santykis 21,85 (kai vamzdZio ilgis = 35 m.)

7. Plastikiniy vamzdziy charakteristikos:
8.1. | Tankis 800-960 kg/m?
8.2. | Elastingumo modulis 2750 MPa
8.3. | Mechaninis atsparumas =750 N
8.4. Lydymosi indeksas 0,15+0,5 g/10 min
8.5. Darbo temperatira -20 + +75 °C
8.6. | Atsparumas agresyviai aplinkai Atsparis daugumai rags€iy ir Sarmy

CP0O285293-01-TDP - E.Ts
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ﬁ':' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
10. | Tarnavimo laikas = 40 metai
11. | Garantinis laikas 2 5 metai
Kabeliy apsaugos vamzdziy gabaritiniai matmenys
1 lentelé
[Sorinis vamzdzio Vamzdzio ilgis, Vamzdzio sienelés storis =, | Minimalus vidinis vamzdzio
skersmuo, m mm skersmuo, mm
mm
16 5 * 2,35 16
25 50 * 2,8 25
40 25 * 3,2 40
50 20 * 3,2 50

" lankstis vamzdziai pateikiami ritése suvynioti netrumpesni kaip 50 metry su jtraukimo virve.

2.2.7. SROVES NUOTEKIO RELES

Turi apsaugoti linijg nuo srovés nuotékio. Turi atitikti
reikalavimus lentléje:

standartus EN 61008, |EC 60947-1,3. Taip pat turi atitikti

Nr. Reikalavimas Reiksmé Atitikimas
1. | Momentinio veikimo
2.2 | Jautrumo klasé 30mA
3.3 | |[tampa kintama 230V, 400V
4. | Jégos grandiniy poliy skaicius 2,4
5. | Apsaugos nuo srovés nuotékiy poveikio reikSmé 30mA
6. | Atsparumas impulsams okV
7. | Atsparumas susidéveéjimui (ciklai) elektriniam 6000
mechaniniam 20000
8. | |Zeméjimo indikatorius i$ priekio
9. | 25mm? laidy prijungimui
10. | Su ,TEST* mygtuku
11. | Montuojamas ant DIN bégelio
12. | Stacionaraus iSpildymo
13. | Apsaugos laipsnis IP20 - statomam spintoje
14. | Pritaikytas dirbti esant santykinei drégmei 80 %
15. | Darbiné temperatiira -25°C... +40°C
16. | Darbo rézimas ilgalaikis
2.2.8. SROVES NUOTEKIO AUTOMATINIAI JUNGIKLIAI
Paskirtis — apsaugoti linijg nuo srovés nuotékio, perkrovy ir trumpojo jungimo.
ﬁ':' Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas IEC/EN 61008
2. Automatiniai jungikliai pazyméti Zenklu CE
3. Skirtas naudoti UZdaroje neSildomoje patalpoje
4. Aplinkos temperatlra -25°C ... +35°C
5. Santykiné oro drégmé <95%
6. Pastatymo aukstis vir$ jaros lygio <1000 m
7. Vardiné jtampa 230 V/400 V AC
8. Maksimalioji tampa >440V
9. Vardinis daznis 50 Hz
10. | Vardiné izoliacijos jtampa =500V
11. | Vardiné impulsiné jtampa =4kV
12. | Vardiné srové Pagal pateikiamus Ziniaras¢ius:
- 216 A;
Lapas | Lapy
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- 225A
13. | Atjungimo pajégumas — >10KA
14. | Jautrumas 30mA
15. | Jautrumo klasé Air AC
16. | Selektyvumo klasé 3
17. | Atsparumas susidévéjimui (darbo cikly skaicius):
—  elektrinis; — 210000;
— _mechaninis — =20000.
18. | Atjungimo charakteristika - C
19. | Apsaugos laipsnis IP20 (montuojant skyde)
20. [Zeméjimo indikatorius i§ priekio
21. | su,TEST* mygtuku
22. | Prijungiamo laidininko skerspjavis (vienoje fazéje) <25 mm?
23. | Laidininko prijungimas varztiniais gnybtais arba varztiniais
apkabiniais gnybtais.
24. | Varztiniai gnybtai (varZtiniai apkabiniai gnybtai) Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams
laidams
25. | Atkabiklio poveikis — nuo Siluminés-elektromagnetinés
apsaugos;
—  nuo jZeméjimo (nuotékio) apsaugos <
0,3mA.
26. | Atkabiklio poveikio reguliatorius — be reguliatoriaus;
27. | Poliy skaiCius Pagal pateikiamus Ziniarascius:
— 2,
28. | Tvirtinimo bldas ant montazinio DIN bégelio (Synos);
29. | Korpuso medZiagos nedegumo kategorija FVO0 pagal
LST EN 60695-11-10:2000
(arba VO pagal UL94)
30. | Antautomatinio jungiklio turi bati nurodoma — Vardiné srové;
— Kategorija;
—  Mnemoschema;
— |jungimo ir iSjungimo padétys.
31. | Techniniai dokumentai: —  Automatinio jungiklio pasas
(bandymo protokolai);
—  Transportavimo, montavimo
instrukcijos lietuviy ir angly kalbomis;
—  Eksploatavimo instrukcija lietuviy, ir
angly kalbomis;
—  Gabaritinis bréZinys.
32. | Darbo réZimas ilgalaikis
33. Tarnavimo laikas 2 25 metai
34. | Garantinis laikas > 24 ménesiai

2.2.9. GALIOS JUNGIKLIAI IR PERJUNGIKLIAI

Paskirtis - nedaZznam atjungimui ir elektros j¢gos grandiniy nutraukimui avariniu bei remonto atveju. Parenkami
pagal nominaling srove.

Nr. Reikalavimas Reiksmeé
1. | Apsaugos laipsnis IP20
2.2 | Tripoliai, keturpoliai
3.3 | I3pildymas IPO0 (montuojami skyde)
Lapas | Lapy
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4. | Nominaliné jtampa kintama 400 V,
daznis 50 Hz

5. | Turi atitikti standartus IEC 60947-1 ir IEC 60947-3
6. | Vardiné jtampa nuo 500 iki 690 V
7. | Vardinés sroves AC21A, AC22A, AC23A ir B, DC21A, DC22A

DC23AirB
8. | Impulsiné jtampa 8 kV
9. | Rankinis valdymas

10. | Galimybé sumontuoti pagalbinius kontaktus
2.2.10. VIRS|TAMPIY RIBOTUVAS

Virsjtampiy ribotuvy (SPD) paskirtis- tinklo apsauga nuo vir§jtampiu.

Nr. Reikalavimas Reik§meé Atitikimas
1. | Standartas |EC 61643-1/ EN 61643-11
2. | Gamybos technologija varistorius
3. | Poliy skai€ius 1P/2P/3P/4P
4. | Elektros tinklo tipas TNC
5. | Daznis 50 Hz
6. | Tinklo jtampa 230/400V
7. | Maksimali darbo jtampa 255V
8. | Impulsiné srové limp (10/350) poliui 25 kA
9. | Nominali iSkrovos srové In(8/20) poliui 25 kA

10. | Apsaugomos jtampos lygis Up | klasé — 2,5 kV;

Il klasé - 1,4 kV;
Il klasé — 1,2 kV

11. | Srové po iSkrovos (liekamoji srové) If 5/15/25 kA

12. | Darbiné srové Ic (varistoriaus nuotékio srové) <1

13. | Atsparumai trumpam jungimui lcc 90 kA

14. | Darbo temperatira -40°C iki +80°C

15. | Apsaugos klasé IP20

16. | Su blsenos indikatoriumi

17. | Pajungimo gnybtai 2,5 - 35 mm?

18. | Montuojamas ant DIN bégelio

2.2.12. SVIESTUVAI (BENDRI REIKALAVIMAI)
Sviestuvai turi ne tik paskirstyti viesos srautg erdvéje, bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungima bei stabily jy
darba. Fiziskai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo aplinkos poveikio bei mechaninio paZeidimo.
Sviestuvy konstrukcija ir ispildymas turi atitikti aplinkos salygoms. Normaliomis darbo salygomis turi biti patvards ir
ilgaamziski, turi bati ekonomiski. Lempy pakeitimui neturi reikéti specialiy jrankiu.

Nr. Reikalavimas Reik§mé Atitikimas
Sviestuvai, skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline
itampa 230V, 50Hz dazniu
2. | Apsaugos klasé IEC529/EN60529 Pagal pateikiamus Ziniarad¢ius
IP20, P44, IP54, IP65
3. | Atsparumas mechaniniam poveikiui IES102/EN501102 Pagal pateikiamus Ziniarad¢ius
IK02, IK08
4. | Sviestuvai montuojami su liuminescencinémis lempomis kuriy
spalviné temperatlira nemazesné kaip 3500 - 5000 K, o
spalvinis spektras nemazesnis kaip 830
5. | Lempy spalvy perdavimo indeksas R, turi blti ne mazesnis 80
iki 90, spalvos temperatiira 3000-4000K (administracinio tipo
patalpoms, darbo kabinetams ir t.t.)
6. | Avariniam ir evakuaciniam ap3vietimui turi bati naudojami
Lapas | Lapy
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Sviestuvai su akumuliatorine baterija 1val. darbui ir iSéjimo
Zenklo piktograma (evakuaciniam ap3vietimui)

Projekte pateikty Sviestuvy skaiCius turi bt patikslintas, jeigu darbo projekte numatoma naudoti kitokiy
Sviesotechniniy charakteristiky Sviestuvus.

2.2.12.1. SVIESTUVAS PAGRINDINEMS PATALPOMS (LED PANELE)

Reikalavimas Reiksmeé Atitikimas
Vardiné jtampa 230V, 50Hz
Apsaugos klasé IP40, IK02
Gaubtas Akrilinis, opalinis
Sviesos $altinis LED 30W, 3600Lm, 3000K, Ra=80
Efektyvumas 120 Lm/W
Apsauga nuo akinimo UGR=<19
Tvirtinimas Imontuojamas | pakabinamas lubas
Korpusas =~60x60cm rémelis baltas
Elektrosaugos klasé Il
Tarnavimas =100 000h
2.2.12.2. SVIESTUVAS DREGNU PATALPU, WC APSVIETIMUI
Reikalavimas Reiksmeé Atitikimas
Vardine jtampa 230V, 50Hz
Apsaugos klasé IP44, IK04
Gaubtas PMMA, matinis
d B | Sviesos 3altinis LED 24W, 2400Lm, 3000K
Efektyvumas 100 Lm/ W
Tvirtinimas jmontuojamas
Korpusas Aliuminis, baltas
Elektrosaugos klasé I
2.2.13.1 VIENFAZIS KISTUKINIS LIZDAS SU |ZEMINIMU
Nr. Reikalavimas Reik§meé Atitikimas
1. | Skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline jtampa, 230V
2. | Daznis 50 Hz
3. | Srové 16 A
4. | Instaliacijos bldas: pasléptai instaliacijai
5. | Komplektuojamas su jZeminimo kontaktu
6. | Apsaugos klasé IP20, IP44
7. | Patalpose kur nuolat bina vaikai kiStukiniams lizdams turi bati
gamykliné apsauga nuo pasaliniy daikty patekimo prie sroviniy
gnybty (angos prie sroviniy kontakty su i$ vidaus uZsidaranéiaig
mechanizmais)
8. | Siekiant uztikrinti IP44 apsaugos klase naudoti izoliacines
tarpines to pacio gamintojo
2.2.13.2 TRIFAZIS KISTUKINIS LIZDAS SU |ZEMINIMU
Nr. Reikalavimas Reik§meé Atitikimas
1. | Skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline jtampa, 400V
2. | Daznis 50 Hz
3. | Srové 16-63 A
(Zilr.kiekiy ziniaras€ius)
4. | Instaliacijos badas: virstinkinio montavimo
5. | Komplektuojamas su jZeminimo kontaktu
6. | Apsaugos klasé P44
Lapas | Lapy
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7. | Siekiant uztikrinti IP44 apsaugos klase naudoti izoliacines

tarpines to pacio gamintojo
8. | |[montuotas 5 poliy kirtiklis su blokavimu >16A

2.2.14. JUNGIKLIAI IR PERJUNGIKLIAI
Nr. Reikalavimas Reik§mé Atitikimas

1. | Skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline jtampa, 230V
2. | Daznis 50 Hz
3. | Srové 10A
4. | Klavisy skaicius 1,2
5. | Instaliacijos biidas: pasléptai instaliacijai, atvirai instaliacijai ir |

plastikinius kanalus

. | Apsaugos klasé IP20, IP44

7. | Siekiant uztikrinti IP44 apsaugos klase naudoti izoliacines

tarpines to pacio gamintojo

2.2.15. POTINKINES DEZUTES
Nr. Reikalavimas Reik§mé Atitikimas
1. | Apsaugos laipsnis |P2x/4x
2. | Atsparumas karS€iui Iki 650°C
3. | Galimybé sujungti tarpusavyje
4. | Sujungimy dézutés komplektuojamos su dangteliu
5. | Gipskartonyje montuojamos dézutés su tvirtinimo varztais
2.2.16. GAISRINE MASE
Paskirtis - kabeliy ir vamzdZiy iSvedimo vietoms sandarinti. PrieSgaisriné, El 120 patvirtinto tipo
Nr.173/6121/98.

Naudojimo sritys:

o dideléms bei vidutinio didumo angoms ir iSvedimo vietoms sandarinti. Galimybé per mase papildomai

irengti vamzdzius bei kabelius;

pilnai uZzsandarinti sienose ir lubose esanéias neuzpildytas iSvedimo ertmes.

Tinka visy tipy elektros laidams bei kabeliams.

Valdymo kabeliai plieniniuose arba plastikiniuose vamzdziuose.

Kabeliy lentynos ir rémai (plienas, aliuminis ir plastikas).

Viesieji pastatai, rastinés, ligoninés, pramoné, laikyklos, tuneliai, gyvenamieji pastatai.

Techniniai duomenys (esant +23°C temperatarai ir 30% oro drégnumui).

Sukietéjusios masés tankis (28 dienos)
Temperatira darbo metu

pH verté, prie$ sukietéjimg
Gniuzdymo stiprumas

Formy pa$alinimas (nelygu sandara)

mazdaug 1,2g/cm3
+5°C - +40°C
mazdaug 12
mazdaug 2,5N/mm?
2-4h - sienose
4-12h - plokstése

2.2.17. Gaisrinis pavirsinis glaistas
Kabeliy ir kabeliy lentyny, iSvedamy pro lengvyjy pertvary sienas, iSvedimo vietoms, taip pat ir patiems
kabeliams apsaugoti. PrieSgaisrinés kategorijos El 60 patvirtintasis tipas Nr.172/6121/97. Naudojama su nedegia

mineraline vata (tankis =150kg/m3).
Naudojimo sritys:

e Sienose ir lubose esanéiy dideliy bei vidutiniy angy ir kabeliy iSvedimo viety nuolatinei prieSgaisrinei

apsaugai.

e Lengvujy pertvary sienos, betono, lengvojo betono ir plyty konstrukcijos.

o Kabeliy ir kabeliy lentyny apsauga.

Lapas | Lapy
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2.2.18. Elektros jrenginiy bandymas
Atliekant matavimo ir bandymo darbus bdtina atsizvelgti | gamykly-gamintojy rekomendacijas ir instrukcijas,
“Elektros jrenginiy bandymo normas ir apimtis” bei kity normatyviniy teisés akty reikalavimus. |renginiams, kuriems
gamintojy nurodytos kitokios bandymy normos ir apimtys, reikia vadovautis jomis. Visi bandymai ir matavimai turi bati
iforminami atitinkamais aktais ir protokolais.
Elektros jrenginiams bitina atlikti visus reikalingus bandymo darbus netgi jeigu jie néra pateikti projekto matavimo,
bandymo, paleidimo-derinimo darby Ziniarastyje.

2.2.19. Demontuotos elektros jrangos atlieky tvarkymas

Elektros ir elektroninés jrangos atliekos turi bati surenkamos atskirai ir nemaiSomos su kitomis atliekomis.
Jei elektros ir elektroninés jrangos atliekos yra uZzterStos pavojingomis medziagomis ir todél kelia grésme atliekas
tvarkanciy jmoniy personalo saugumui ir sveikatai, jos turi bati perduodamos pavojingas atliekas tvarkan€ioms jmonéms.
Surinktos elektros ir elektroninés jrangos atliekos, i8skyrus jrangg, kuri pakartotinai naudojama jos neiSardzius, turi bti
atiduotos elektros ir elektroninés jrangos atlieky tvarkymo jmonéms, apdorojancioms elektros ir elektronine jrangg ir
atitinkancioms nustatytus reikalavimus.
Elektros ir elektroninés jrangos atliekas tvarkancios jmonés, apdorojancios elektros ir elektroninés jrangos atliekas, turi
vykdyti Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatyme, Atlieky tvarkymo taisyklése ir kituose teisés aktuose nustatytus
reikalavimus, apdorojant elektros ir elektroninés jrangos atliekas diegti ir taikyti geriausius atlieky apdorojimo badus.
Elektros ir elektroninés jrangos atliekas apdorojancioms jmonéms rekomenduojama savanoriskai dalyvauti 2001 m. kovo
19 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamentu (EB) Nr. 761/2001 dél organizacijy savanorisko dalyvavimo Bendrijos
aplinkosaugos vadybos ir audito sistemoje (EMAS) (OL 2001 m. specialusis leidimas, 13 skyrius, 26 tomas, p. 272)
isteigtoje Bendrijos aplinkosaugos vadybos ir audito sistemoje.
Elektros ir elektroninés jrangos atliekas tvarkancios jmonés pirmiausia jvertina, ar atskirai surinkta neiSardyta elektros ir
elektroninés jranga, jos medziagos, preparatai ir (ar) dalys yra tinkamos pakartotiniam naudojimui, ir, jei tinkamos,
perduoda jas naudoti pakartotinai. Surinktos netinkamos pakartotiniam naudojimui elektros ir elektroninés jrangos
atliekos turi bati saugomos ir apdorojamos tik tam skirtose vietose, jrengtose pagal reikalavimus. Netinkama
pakartotiniam naudojimui elektros ir elektroniné jranga, jos atliekos ir (ar) ju medZiagos, preparatai ir (ar) dalys tvarkomos
ir apdorojamos pagal nustatytus reikalavimus.
Elektros ir elektroninés jrangos atlieky saugojimo vietose turi bati:

1. Siose atliekose esantiems skysCiams, valymo ir nuriebalinimo priemonéms, vandeniui nepralaidi ir ory

pokycCiams atspari kieta pavirSiaus danga;

2. iSsiliejusiy skysCiy surinkimo priemoneés (sorbentai ir kitos);

3. dekantavimo jranga bei valymo ir nuriebalinimo priemonés;

4. priemonés, atitinkancios Aplinkosaugos reikalavimus pavir§inems nuotekoms tvarkyti, patvirtintus Lietuvos

Respublikos aplinkos ministro 2007-04-15 jsakymu Nr. D1-193 (Suv.red. 2024-05-01)

Elektros ir elektroninés jrangos atlieky apdorojimo vietose turi bati:

1. svarstyklés priimamy ir apdoroty atlieky svoriui nustatyti;

2. Siose atliekose esantiems skysCiams, valymo ir nuriebalinimo priemonéms, vandeniui nepralaidi ir ory
pokyCiams atspari kieta pavirSiaus danga;
iSsiliejusiy skysciy surinkimo priemonés (sorbentai ir kitos);
dekantavimo jranga bei valymo ir nuriebalinimo priemonés;
iSardyty elektros ir elektroninés jrangos daliy saugojimo priemonés (konteineriai, stelazai, lentynos ir kitos);
baterijy, kondensatoriy, turiniy polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily, kity pavojingy atlieky, taip pat
radioaktyviyjy atlieky aplinkosaugos reikalavimus atitinkantys saugojimo konteineriai;
priemonés, atitinkangios Aplinkosaugos reikalavimus pavir§inéms nuotekoms tvarkyti;
ozong ardanéiy medziagy iSsiurbimo, recirkuliacijos jranga bei $iy medziagy laikymo priemonés (cilindrai). 21.4,
22.7 Taisykliy punktuose nustatyti reikalavimai netaikomi tais atvejais, kai elektros ir elektroninés jrangos
saugojimo ir apdorojimo vietos jrengtos po krituliams nepralaidZiu stogu.
Panaudotos iSsiliejusiy skys€iy surinkimo, valymo ir nuriebalinimo priemonés turi biti tvarkomos pagal Lietuvos
Respublikos atlieky tvarkymo jstatymo ir Atlieky tvarkymo taisykliy reikalavimus.
I$ elektros ir elektroninés jrangos atlieky pirmiausia turi bati iSsiurbiami visi skys€iai ir dujos, taip pat atskiriamos Sios
medZiagos, preparatai ir dalys:
polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily (PCB/PCT) turintys kondensatoriai;
gyvsidabrio turin¢ios dalys (jungikliai, lempos ir kitos);
baterijos;
mobiliyjy telefony ir kity prietaisy spausdintos montazinés plokstés, jei ju plotas yra didesnis kaip 10 kvadratiniy
centimetry;

I
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spausdintuvy, kopijavimo aparaty ir panasios jrangos skysty ar tirSty dazy kasetés;

plastmasés, kuriose yra brominty liepsnos létikliy;

asbesto atliekos ir asbesto turintys komponentai;

elektroniniai vamzdeliai;

chlorofluoroangliavandeniliai (CFC), hidrochlorofluoroangliavandeniliai (HCFC) arba
hidrofluoroangliavandeniliai (HFC), angliavandeniliai (HC) bei putplaséiai, pagaminti naudojant Sias medziagas;

10. dujoSvytés lempos;

11. skystujy kristaly ekranai (kartu su jy gaubtais), kuriy pavirSius didesnis kaip 100 kvadratiniy centimetru, bei visi
dujosvyciy lempy ekranai;

12. iSoriniai elektros kabeliai;

13. ugniai atspariy keraminiy pluo$ty turintys komponentai, kaip apibrézta Reglamento (EB) Nr. 1272/2008 VI
priedo 3 dalyje;

14. radioaktyviyjy medziagy turintys komponentai, iSskyrus komponentus, atitinkanCius nereguliuojamosios veiklos
kriterijus, nustatytus Lietuvos higienos normoje HN 73:2001 ,Pagrindinés radiacinés saugos normos*,
patvirtintoje Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. 663 (Zin.,
2002, Nr. 11-388);

15. elektrolitiniai kondensatoriai, turintys pavojingy medziagy (> 25 mm auksCio, > 25 mm skersmens arba
atitinkamai pana$aus tario).

Atskirtos elektros ir elektroninés jrangos atlieky dalys toliau turi bati apdorojamos:

1. nuo elektroniniy vamzdeliy turi bati padalinta fluorescenciné danga;

2. jrangos, turinios ozono sluoksnj ardanciy dujy arba duju, kuriy klimato atSilimo skatinimo potencialas virsija 19,
putose ir Saldymo kontdruose esancios dujos turi bati tinkamai iStraukiamos ir apdorojamos pagal 2000 m.
birzelio 29 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamento (EB) Nr. 2037/2000 dél ozono sluoksnj ardanciy
medziagy reikalavimus;

3. I8 dujosvycCiy lempy turi bati paSalinamas gyvsidabris;

4. polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily (PCB/PCT) turintys kondensatoriai turi biti tvarkomi pagal
Polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily (PCB/PCT) tvarkymo taisyklése, patvirtintose Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 1999-07-22 jsakymu Nr. 217 (suv.redakcija 2023-07-25), ir Neinventorizuotos jrangos,
turinCios maziau nei 5 dm3 polichlorinty bifenily ir polichlorinty terfenily (PCB/PCT), atlieky tvarkymo taisyklése,
patvirtintose Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. rugséjo 6 d. jsakymu Nr. D1-435 (Zin., 2005, Nr.
111-4067), nustatytus reikalavimus.

©oo~N o

Demontuotos elektros jrangos atlieky apskaita
Elektros ir elektroninés jrangos atliekas tvarkancios jmonés turi pildyti atlieky tvarkymo Zurnalg ir teikti atlieky, tvarkymo
apskaitos ataskaitas pagal nustatytus reikalavimus.
Elektros ir elektroninés jrangos atlieky tvarkymo apskaita vykdoma jmonés vadovo nustatyta tvarka, ne reciau kaip kartg
per ménesj. Atlieky tvarkymo apskaitoje nurodomi duomenys apie kiekvienos Taisykliy 1 priede nurodytos elektros ir
elektroninés jrangos kategorijos ir produkty atliekas:
1. Lietuvoje surinkty elektros ir elektroninés jrangos atlieky svoris, atskirai nurodant surinkty buityje susidaran€iy ir
ne buityje susidaranciy elektros ir elektroninés {rangos atlieky svorj;
2. apdoroty elektros ir elekironinés jrangos atlieky svoris, atskirai nurodant Lietuvoje, kitose Europos Sajungos
valstybése narése ir ne Europos Sajungos valstybése apdoroty elektros ir elektroninés jrangos atlieky svorj;
3. panaudoty elektros ir elektroninés jrangos atlieky svoris, atskirai nurodant Lietuvoje ir kitose valstybése
panaudoty atlieky svorj;
4. pakartotinai panaudoty ir (ar) perdirbty elektros ir elektroninés jrangos atliekose esanciy daliy ir medZiagy
svoris, atskirai nurodant Lietuvoje ir kitose valstybése pakartotinai panaudoty, ir (ar) perdirbty atlieky svorj;
5. elektros ir elektroninés jrangos atlieky, pakartotinai panaudoty kaip visas prietaisas, svoris arba vienetai.
Elektros ir elektroninés jrangos atlieky tvarkymo jmonés pagal atlieky tvarkymo apskaitos duomenis turi rengti metine
elektros ir elektroninés jrangos atlieky tvarkymo ataskaitg (toliau — Ataskaita). Ataskaita rengiama uzpildant Taisykliy 3
priede pateiktg formg pagal Taisykliy 4 priede iSdéstytus reikalavimus.
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MEDZIAGU KIEKIU ZINIARASTIS

EIL.
NR.

MEDZIAGOS PAVADINIMAS, TECHNINES
CHARAKTERISTIKOS

ZYMUO

MATO VNT.

KIEKIS

PAPILDOMI
DUOMENYS

PASKIRSTYMO SKYDAI

Jvadinio paskirstymo skydo
rekonstrukcija

(korpusas esamas) Komplektacijoje pagal bréZinj Nr.06
- automatinis jungiklis 3F/C100A — lkomp.

- automatinis jungiklis 3F/C40A — 1komp

- virSjtampiy ribotuvas 4P/I+1I — 1kompl.

Synos, tvirtinimo detalés, jungiamieji laidai — 1 kompl.

IPS-1

kompl.

1S2.2.2;
TS2.2.4
1S2.2.6-8

Jvadinio paskirstymo skydo
rekonstrukcija

(korpusas esamas) Komplektacijoje pagal bréZin Nr.06
-automatinis jungiklis 3F/C80A — lvnt.

IPS-2

kompl.

1S2.2.6-8

Paskirstymo skydas

(korpusas esamas) Komplektacijoje pagal bréZin Nr.07
- automatiniai jungikliai 3F/16A/C — lvnt.

- automatiniai jungikliai 1F/10A/C — 2vnt

- automatiniai jungikliai 1F/16A/C - 4vnt.

- srovés nuotékio relé 4P/25A/30mA - 1vnt.

- atkabikliai moduliniams aut. jungikliams - 3vnt

- Synos, tvirtinimo detalés, jungiamieji laidai — 1 kompl.

AJS-0-3

kompl.

1S2.2.3-4
1S2.2.6-8

Paskirstymo skydas

Virtinkinis, IP40 modulinis, 264 moduliy) Komplektacija
pagal brézinj Nr.08

-kirtiklis 3F/100A- 1vnt.

- automatiniai jungikliai 3F/40A/C — lvnt.

- automatiniai jungikliai 3F/25A/C — 2vnt.

- automatiniai jungikliai 3F/16A/C — 7vnt.

- srovés nuotéekio relé¢ 4P/25A/30mA - 3vnt.

- automatinis jungiklis su srovés nuotékio relé 2P/C16A/30mA
—Svnt.

- automatiniai jungikliai 1F/10A/C -1vnt.

- automatiniai jungikliai 1F/16A/C -1vnt.

- atkabikliai moduliniams aut. jungikliams - 1vnt

- Synos, tvirtinimo detalés, jungiamieji laidai — 1 kompl.

AJS-0-6

kompl.

1S2.2.3-4
T7S2.2.6-8

Modulinis paskirstymo skydas

(korpusas esamas) Komplektacija pagal bréZin Nr.09
- automatiniai jungikliai 3F/16A/C — 2vnt.

- atkabikliai moduliniams aut. jungikliams - 2vnt

- Synos, tvirtinimo detalés, jungiamieji laidai — kompl.

AJS-3-2

kompl.

TS22.3-4
1S2.2.6-8

SVIESTUVAI

LED panelé 30W galios, 3000K, 3600Lm, IP40, IK02,
UGR<19, baltu korpusu, potinkinio tvirtinimo

vnt.

20

TS2.2.12.1

Rémelis LED panelei virstinkiniam tvirtinimui.
Baltos spalvos

vnt.

LED sviestuvas 24W, 3000K, 2400Lm,
100Lm/W, I1P44,1K04 jmontuojamas su baltu
rémeliu, matinis difuzorius

vnt.

TS2.2.12.2

INSTALIACINES MEDZIAGOS

Vieno klaviso jungiklis, potinkinis 230V, 10A,
P20

vnt.

TS2.2.14

Dviejy klaviSy jungiklis, potinkinis 230V, 10A,
IP20

vnt.

T1S2.2.14

Kval.patv.
dok. Nr.

(T)INZINERINGAS

Objektas:

MOKYKLOS PASTATO KOVO 11-0SIOS G. 50, KAUNE,
DALIES PATALPY PAPRASTO REMONTO PROJEKTAS

3135

PV A.Kazlauskas

15348

PDV D.Liutkeviius

1\

SANAUDUY KIEKIY ZINIARASTIS

Laida

0

LT

Statytojas:

KAUNO KOVO 11-0SI0S GIMNAZIJA

Zymuo:
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MEDZIAGU KIEKIU ZINIARASTIS

EIL. | MEDZIAGOS PAVADINIMAS, TECHNINES 2 PAPILDOMI
NR. CHARAKTERISTIKOS 2YNUO MATOVNT.| KIEKIS | pyomeNys
3. ?I/DIZZO klaviSo jungiklis, potinkinis 230V, 10A, vt 9 S22 14
n Dézuté potinkiné jungikliui vt 1 752215
5 Dézuté paskirstymo su dangteliu vt 16 1S29.15
6. PVC vamzdis @32mm m 10 1S2255
7 PVC vamzdis @25mm m 60 1S2955
g. |PVCvamzds @16mm m 120 |TS2255
PVC uZdengiamas lovelis virStinkiniams laido
9. montavimui 16x16mm m 50 152255
PVC uzdengiamas lovelis virtinkiniams laido
10. montavimui 40x20mm m 2 T822.11
Vienfaziai kiStukiniai lizdai 230V, 16A. P20
11. |komplekte su rémeliais ir  potinkinémis vnt. 41 TS2.2.13.1
dézutémis
Vienfaziai kiStukiniai lizdai 230V, 16A. P44
12, virtinkinio montavimo vt 2 152.2.131
Grindiné dézuté 6 viety su 4vnt. kistukiniais
14, ;Fprgjms vir§tinkinis kiStukinis lizdas 16A, 400V, Kkomp. 9 1S2213.2
ELEKTROS KABELIAI
Elektros kabelis vario gyslomis 5x25mm?2 su
1. |dviguba izoliacija m 45 TS2.25.3
Cca pagal deguma
Elektros kabelis vario gyslomis 5x16mm?2 su
2. | dviguba izoliacija m 20 TS2.2.5.3
Cca pagal deguma
Elektros kabelis vario gyslomis 5x6mm? su
3. | dviguba izoliacija m 72 T1S2.2.5.1
Cca pagal deguma
Elektros kabelis vario gyslomis 5x2,5mm?2 su
4. |dviguba izoliacija m 180 TS2.2.5.1
Cca degumo
Elektros kabelis su 3x2,5mm?2 vario gyslomis
5. |dviguba izoliacija m 430 |TS2.2.51
Cca pagal degumag
Elektros kabelis vario gyslomis su dviguba
5. |izoliacija 3x1,5mm2 apvietimo tinklams m 560 [TS2.2.5.1
Cca pagal degumag
. o .
6. EIekf[ros kabglls su l3>_<j,5rlnm“ vario gyslomis m 410 1S2.95.4
60min atsparia ugniai izoliacija
. o .
7 .I_valdgsl su.6mm vario gysla potencialy m 120 17S225.2
iSlyginimui
Lapas | Lapy
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DARBU KIEKIU ZINIARASTIS

EIL. 3 PAPILDOMI
NR. DARBUY PAVADINIMAS ZYMUO MATO VNT.| KIEKIS DUOMENYS
DEMONTAVIMO DARBAI
1. |Esamy paskirstymo skydy demontavimas kompl. 2 TS 2.2.21
9 Esamy Sviestuvy demontavimas kompl, 45 7S 2921
3. Esamy jungikliy ir kiStukiniy, lizdy demontavimas kompl. 32 7S 2921
Esamy magistraliniy kabeliy demontavimas i§
4, L X m 90
kabeliniy loveliy
5 Demontuoty medziagy rasiavimas kompl, 1 7S 291
6. Demontuoty medZiagy iSvezimas ir utilizavimas kompl. 1 7S 2291
Pastaba: demontavimo kiekius tikslinti darby metu
PASKIRSTYMO SKYDAI
Jvadinio paskirstymo skydo rekonstrukcija IPS-1
1. | Papildomo automatinio jungiklio ir virsjtampiy ribotuvy kompl. 1
sumontavimas
Jvadinio paskirstymo skydo rekonstrukcija
2. |3F/63A automatinio jungiklio keitimas | 80A |PS-2 kompl. 1
Paskirstymo skydo AJS-0-3 papildymas
3. | Papildomy automatiniy jungikliy montavimas 3F — 1vnt. AJS-0-3 kompl. 1
1F- 6vnt., papildomos nuotékio relés montavimas — 1vnt
Modulinio  paskirstymo ~ skydo  AJS-0-6 AJS-0-6
4, S . . kompl. 1
surinkimas ir montavimas ant sienos
5 Paskirstymo skydo AJS-3-2 papildymas AJS-3-2 komol 1
* | Papildomy automat.jungikliy 3F/16A sumontavimas — 2vnt. ompl.
SVIESTUVAI
Demontuoty esamy LED $viestuvy montavimas |
1. , vnt. 29
pakabinamas lubas
9 LED $viestuvo 30W galios montavimas | wnt 15
" | pakabinamas lubas '
3. virStinkinio LED $viestuvo montavimas prie luby vt 5
4 LED $viestuvy 24W montavimas | pakabinamas wnt 5
" |lubas padarant jose apvalias skyles '
Laidy galiy apdirbimas ir prijungimas prie
5 |.. L vnt. 65
Sviestuvy ir jungikliy
Sienos iSfrezavimas, potinkinés  dézutés
6. [sumontavimas, jungiklio sumontavimas ir vnt. 11
prijungimas, skyliy uztaisymas
Paskirstymo dézutés su dangteliu ir gnybtynais
7. ) . L e vnt. 16
montavimas, sienos iskirtimas ir uztaisymas
8. Vamzdzio montavimas vagoje m 70
9. PVC uzdengiamy loveliy virstinkinis montavimas m 55
Skylés sienoje iskirtimas, potinkinés dézutés ir
10. |vienfazio kiStukinio lizdo montavimas, sienos vnt. 43
uztaisymas
Lapas | Lapy
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DARBU KIEKIU ZINIARASTIS

EIL. 3 PAPILDOMI
NR. DARBUY PAVADINIMAS ZYMUO MATO VNT.| KIEKIS DUOMENYS
Trifazio kiStukinio lizdo 16A montavimas prie
1. | vnt. 2
sienos
12. S!(é/les. gnndysz_e |sk|r1|m§s, v6 .Vletl.{ grindinés kompl. 1
déZutés montavimas, skyliy uZtaisymas
ELEKTROS KABELIAI
Elektros kabelio iki 3kg/m svorio montavimas
1. o m 137
kabeliniame kanale
Elektros kabelio iki 1kg/m svorio montavimas
2. kabeliniame kanale m 1230
3 Elektros kabelio iki 1kg/m svorio montavimas m 80
" |laidadéZése tvirtinant apkabomis
n Vagy k?bgllo pratiesimui iSkirtimas sienoje ir m 120
vagy uztaisymas
Kabeliy iki 1kg/m svorio tiesimas vagose
8. tvirtinant apkabomis m 160
9. Kabelio iki 1kg/m svorio tiesimas vamzdziuose m 190
10. Kabelio izoliacijos varZzos matavimas it o5
1. Peremamosms {Zeminimo laido varZzos vt 67
matavimas
12, ISpildomosios dokumentacijos parengimas kompl. 1
Lapas | Lapy
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— — Sutartinial Zyméjimai
A« ’ Criaunamos, ir naujai marijamos
- N I pertvarinés sienos
Patalpos kurios nepatenka j e
projektavimo riba m
P—16 Crindy danga — PVC klijuojama
] 28,11 ] danga | _
o Korpuso "A” risio patalpy eksplikacija /{
[ ] Nr. |Pavadinimas Plotas m? Pastabos
F;r—BI:Z 1 P—1 |lvady patalpa 9,20 Neprojektuojamp
- P—/ % P—2 [Holas 65,85  Neprojektuojamp
81,98 P—-3 |Koridorius 7,40 Projektuojama Korpuso “B” risio patalpy eksplikacija
T P-18 P—4 |Pagalbiné patalpd 5,08 Projektuojama N Bavadini ) Pastab
T . - " r
I:I ] 14,08 P—5 |Pagalbiné patalpd 4,34 Projektuojama avadinimas Plotas m astabos
r] P—6 |STEAM laboratorija 81,56 Projektuojama P—1 |[Dirbtuviy patalpa 65,42  Neprojektuojam
B P—11 P-7 [Rubineé 81,98 Neprojektuojamp | P—2 |Kabinetas 18,51  Neprojektuojam
| 52,55 P—8 |Pagalbiné patalpd 14,84  Neprojektuojamp | P=3 |Keramikos klaseé 64,73 Projektuojama
| Q P—9 |Ribine 15,24  Neprojektuojamp | P—4 |[Siuvimo patalpa 65,39  Neprojektuojom
OT/08-2 400V/3. 74k T : il P—10 [Koridorius 9,85 Neprojektuojamp | P—5 |Valgyklos salé 96, 31 Neprojektuojam
Cu 5x2,5 i§ AJS-0-3 gr.6 BN U 3x25 h=0u842.5 M P_19 P—11 |Koridorius 52,55 Neprojektuojamp | P—6 |[Kabinetas 31,72 Neprojektuojam
=~ AJS-0-3gr.9 AJS-0-3 gr | 32,47 Bl P—12 [Sanddiukas 2,76 Neprojektuojamp | P—7 |Koridorius 2,82 Neprojektuojam
S o i P—13 |Tualetas 2,00 eprojektuojamp | P—8 |Virtuve 53,10  Neprojektuojam
o . & — | P—14 |Tualetas 2,14 Neprojektuojamp | P—9 [Koridorius 2,20 Neprojektuojam
° 7 P—15 |Sandéis 9,02 Neprojektuojomp | P—10 |Prausykla 1,42 Neprojektuojam
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Techninio projekto specialiyjy projekto daliy tarpusavio suderinimo aktas

2024-04-15
Kaunas

STATYTOJAS: “KAUNO KOVO 11-0OSIOS GIMNAZIJA

PROJEKTAS: MOKYKLOS PASTATO KOVO 11-0OSIOS G. 50 DALIES PATALPY PAPRASTOJO REMONTO
PROJEKTAS

ADRESAS: KOVO 11-0SIOS G. 50, KAUNAS

Mes Zzemiau pasirase (Zr. 1 lentelé) projekto daliy vadovai patvirtiname, kad susipazinome su

kitomis techninio projekto dalimis ir sprendinius tarpusavyje suderinome.

1 lentelé. Projekto daliy vadovy sprendiniy suderinimo patvirtinimo lentelé

Projekto dalis PDV V. Pavardé Ate;:ato Parasas Pastabos
Statinio architektara (D;;ebdr;evolskiené A1937 (=~
Statinio konstrukcijos %Liﬂzzgzs 22565
Elektrotechnika Darius

LiutkeviCius 15348
Elektroniniai rysiai,
procesy valdymas ir
automatika, apsauginé gg’:igg:lfas 19033
signalizacija, gaisriné
signalizacija
Pasirengimo statybai ir .
statybos darby ﬁgg{;‘i}ikas 17350
organizavimas
Sildymas i védinimas U ions 13421 A
Vandentiekis ir nuoteky Toma Railiené 33910 /:4”2
Salinimas e

Projekto vadovas ..................



KAUNO KOVO 11-OSI10S GIMNAZIJA
TVIRTINU Z

Direktoriaus pavaduotoja tikio reikalams, pavaduojanti direktori
Paulé Ivanauskiené
PROJEKTINIU SPRENDINIU SUDERINIMO AKTAS

Kaunas

Mokyklos pastato Kovo 1 1-osios g. 50, Kaune, dalies patalpy paprastojo remonto techninio darbo

projekto projektiniai sprendiniai yra suderinti su uzsakovu.

Perdave

Direktoriaus pavaduotoja tikio reikalams, ﬁiitd// Paulé Ivanauskiené

pavaduojanti direktoriy

Priéme

UAB ..Inzineringas* vadovas Andrius Kazlauskas




P-6 CALCULATION RESULTS

Room length 9.4 m Total luminaires 9

Room width 7.64 m Total plane 32400 Im
Room height 2.85m llluminance 316 Ix
Mounting height 2.85m Total power 270 W
Suspension 0Om Specific Load 3.76 W/m?
Application Classroom

llluminance 300

Working plane 0.8 m

Maintenance factor 0.8

Ceiling reflection 70 %

Wall reflection 50 %

Floor reflection 20 %
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P-4

Room length
Room width
Room height
Mounting height
Suspension
Application
llluminance
Working plane
Maintenance factor
Ceiling reflection
Wall reflection

Floor reflection

powered by DIALux

- DL 1P44 DN 215 24W 830 WT

Luminaire diameter
Luminaire Height
Nominal Power
Luminous flux
Color temperature

Color plane

© LeDVANCE

215 mm
42 mm
24 W
2400 Im
3000K

80

more at ledvance.com

CALCULATION RESULTS

2.01m Total luminaires
293 m Total plane
2.85m llluminance
2.85m Total power
0Om Specific Load
Break rooms

200

0.8 m

0.67

50 %

30 %

20% PDV D.Liutkevicius
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7200 Im
293 Ix
72 W

12.23 W/m?
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P-17

Room length
Room width
Room height
Mounting height
Suspension
Application
llluminance
Working plane
Maintenance factor
Ceiling reflection
Wall reflection

Floor reflection

3.38m
5.87m
295m
295m
0Om
Classroom
300
0.8 m
0.8

70 %
50 %

20 %

CALCULATION RESULTS

Total luminaires
Total plane
llluminance
Total power

Specific Load

4
14400 Im
376 Ix
120 W

6.05 W/m?
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P-20 CALCULATION RESULTS

Room length 548 m Total luminaires 6

Room width 5.98 m Total plane 21600 Im
Room height 2.85m llluminance 403 Ix
Mounting height 2.85m Total power 180 W
Suspension 0Om Specific Load 5.49 W/m?
Application Classroom

llluminance 300

Working plane 0.8 m

Maintenance factor 0.8

Ceiling reflection 70 %

Wall reflection 50 %

Floor reflection 20 %
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